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A megtakaritas pillérel
e Szakszer(i méretezés és kivitelezés
* Fltésszabalyozas javitasa, hatékony tzemeltetés (Id. 2. modul)

* Hatékony hétermelbk, megujuld energia hasznositas,
energiakdzosségek

* CsOvezetékek, szerelvények hdszigetelése (kilondsen flitetlen
terekben)

* Megtakaritas a melegvizellatasban
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HOszUkseéglet szamitas

* A hétermel6ket (pl. kazan, hészivattyu) és a hGleadokat ajanlott méretezni szakember altal (f(itési
hésziikséglet szamitas)

* Kombi kazanok eseten kisebb vagy hészigetelt csaladi haznal, lakasfltésnel eleg lehet a tapasztalati alapu
valasztas (20-25 kW), mert a melegviz hosziikséglet a meghatarozo

* Radiatorokat mindenképp ajanlott méretezni

« Okdlszabdly mddszerek:
* Régi haz: 50-60 W/m?3
 Uj hdz: 20 W/m3 (passzivhaz: <4 W/m3)
* Nagy hibalehetdség, akar hazon belil (a fajlagos h6sziikséglet helyiségenkeént is jelentdsen elteré lehet). A
szakszerl h@szukséglet szamitas ara mar egy radiator helyes kivalasztasanak kdszonhetben is megtérulhet.
* Alulméretezés hatasa:

. Nlerkn tudja I;ifl’jteni az épuletet / helyiséget, kovetkezmény: diszkomfort vagy kiegészits flités (altaldban direkt
elektromos

* HGszivattyu esetén jot tesz a hatékonysagnak, ha nem a méretezesi hGigényre valasztjuk ki és nagy hidegben
kiegészito fltést (altaldban gazkazantYaI almazunk
* Tulméretezés hatasa:
* Nagyobb, ezért dragabb berendezések

* Gyakran miikodnek a h6termel&k alacsony terhelésen, ami egyes esetekben tGzemviteli, energetikai
hatranyokkal jar
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,,A futés szereld alkalmas a holeadok
kivalasztasara, nem szukséges méretezés...”

NEM IGAZ!

Hoszukseéglet szamitas nélkul, tapasztalati alapon is
mukodhet jol egy rendszer csaladi haz, illetve egy
lakaskozponti futés. A probléma az, hogy a nem pontosan
meéretezett holeaddk kozott biztosan lesz j6 néhany
tulmeretezett darab, ami felesleges kiadast jelent.
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Gazkonvektor

* Alapvetd jellemzbk

Az allomany 80%-a , parapetes”, zart égéster(i berendezés
A régebbi konvektorok kézi szabalyozasuak

Régebbi berendezések éves hatasfoka 63-65%, névleges hatasfoka kb. 73%, azonban
a nem megfelel6en karbantartott berendezések ettél joval elmaradhatnak

Az Ujabb berendezések joval nagyobb hatasfokkal (éves hatasfok kb. 75-80%,
névleges hatasfok 82-85%) rendelkeznek, illetve sokszor helyiségh6mérséklet
erzékelbvel felszereltek, id6program alapjan mikodtethet6k

Parapetes konvektor cseréje megengedett (nincs kémény)
Kéménybe kozott konvektor csak szigoru feltételekkel cserélhet6 (kéményseprd)

e J6 tudni

Csak fteni képes
Aruk egy split-klimaéval 6sszevethet6

* A maximalis teljesitmény flggetlen a kills6 hémérséklettsl (mig a hészivattyuk

teljesitménye a hidegben csokken)

* Egy berendezés ara kb. 150-300 ezer forint (2,9 — 5,8 kW)
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Kondenzacios gazkazan

* Eves hatasfok:
* Nem kondenzacios: 65-80%
e Kondenzacids: 90-96% (ha teljeslilnek a kondenzacid feltételei)

. Mi.?)den héleaddval hasznalhato (radiator, feltletf(ités, fan-
COi

* Kiforrott, megbizhatd hétermel6 technoldgia
e F(itésre és hasznalati melegvizre is hasznalhaté
* Vezetékes gazhalozattol fliggé mikodés

. UJ égéstermék elvezetd/égési levegd bevezetd rendszer
épitéese szukséges

e Kondenzatumot csatornahalozatba kell kotni
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Kondenzacios gazkazan — Biztonsag és
Uzemeltetés

* Zart égester(i berendezesek, az égéshez sziikséges
levegOt a szabadbdl szivjak

e Szén- monoxid és tlzjelz6 hasznalata ajanlott!

. E\{es kémenyseprd felllvizsgalat javasolt (csaladi
hazakban nem kotelezd)

e Eves késziilék ellendrzés, karbantartds javasolt

e Kondenzacios uzemmod 55 °C alatti visszatérd
vizhémérséklet esetén indul be - Meglévd hbleado
rendszer magasabb hémeérsékletre lett méretezve -

* Hideg id6ben nem lesz kondenzacio, leromlik a hatasfok

* Ha az eéplletet hoszigetelik, akkor a régi radiatorok
megtarthatok, jol fog mikodni a rendszer
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Kondenzéciés gazkazan —

EP

Csatlakozo vezetéket érinto
- atalakitas és/vagy a gazigény o .
Késziilékcsere . o e . .| Uj felhasznaldi
valtozas miatt a gdzméraot is cserélni
- . rendszer
kell, amely elosztéi engedélyes e
S e . létesités
altali tervfeliilvizsgalat és miiszaki-
biztonsagi ellenérzésre kotelezett

Tervkoteles

Elosztéi engedélyes altali
tervfeliilvizsgalat sziikséges

Elosztdi engedélyes altali miiszaki-
biztonsagi ellendrzés sziikséges

Tervezoi miiszaki-biztonsagi

ellendérzésre kotelezett

A fogyasztoi vezeték atalakitasa
EPULETE megengedett
GEPESZE
TANSZEl A csatlakozo vezeték atalakitasa
megengedett




GYAKORI KERDES

~,Erdemes-e fiitési energiahordozét valtani?”

Az energiahordozé valtas rovidtavon jelenthet biztosan jo
megoldast (azonnal)

 Kozéptavon kockazatos a teljes valtas

* A hoellaté rendszer diverzifikalasa (tobbféle energiahordozo
egy épuletben) viszont hasznos lehet
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és — Fa tuzel6anyag néhany

Biomassza tuze

Hasabfa tiizelésre (1): Blikk, tolgy,
csertolgy, akac, kbris, juhar, vadgyimolcs —
Magas fltoérték jellemzi

Brikett (2): Faporok, faforgacs, faapriték,
erd6gazdasagi melléktermék, flrészpor
felhasznalasaval magas nyomason préselt
tizel6anyag

Pellet (3): Briketthez hasonld, kisebb
méret( gyartmany, automatizalt
kazanokhoz

Apriték (4): Fabol faapritd géppel gyartott
faalapu tuzel6anyag automatizalhato
biomassza kazanokhoz
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Biomassza tlzelés — Fa nedvessegtartalma
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Biomassza tuze

Vaskalyha:

- Gyors héleadas

- Nehezen szabalyozhato (tulfités
kockazata)

- Inhomogén héeloszlas

- alap: 40%, korszerd: 70% hatasfok

Vizteres kandallé:

- Ciklikus héleadas

- Kiépitett f(itési rendszert igényel
- Kellemes vizualis komfort

- Automatizalhato (pellet)

- 75-84% hatasfok

és — Hotermel bk
Légfiitéses kandallo:

- Gyors héleadas

- Kellemes vizualis komfort

- Magas tlizel6anyag fogyasztas

- Inhomogén héeloszlas

- 70-82% hatasfok

Vegyes tiizelési kazan:

- Ciklikus héleadas

- Kiépitett f(itési rendszert igényel
(puffer tarold!)

- Teljes éplletflités

- Nem automatizalhato

- 50-60% hatasfok

Faelgazositd kazan:

- Egyszeri megrakas (puffer tarold
szukséges)

- Kiépitett flitési rendszert igényel -
Teljes épuletflités

- 85-92% hatasfok

Pellet, faapriték kazan:

- Folyamatos, szabalyozott tlizelés

(puffer tarold ajanlott)

- Kiépitett f(itési rendszert igényel
- Teljes éplletf(ités

- Automatizalhato (magas kazanhaz

tertlet igény)

- 86-95% hatasfok
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Biomassza tuzeles — Biztonsag és atas

Az égéshez leveglre van sziikség, amit biztositani kell

Nyilt égésterl berendezések az égési levegdt a helyiséghdl szivjak ) levegGbevezetb elemek hasznalata
Gazkésziléknél is van probléma, de szilard tluzelésnél még nagyobb a frisslevegb igény

Zart égésterl berendezések légcsatornan keresztul a kiltérbdl szivjak a leveg6t

Megfeleld, karbantartott, méretezett kémény nélkil nincs jé hatasfoku, biztonsagos tuzelés

Gravi’clécjé§)égéstermék elvezetd rendszerek szabad aramldsat nem zavarhatja mas berendezés (pl. konyhai
szagelszivo

egel

Szén-monoxid és flstérzékeld hasznalata javasolt!

(_ Honeywell \]
| RIASZTAS ﬁﬁ '

:::““ MENEKULJON
B V12 2 112-05 segéiyhivet
o

Kavicsagyban fut a cs6

()

XC100D Szén-monoxid vészjelzé

T(iztér hémérséklet érzékel — pl. kandallo és Zart égésterd kandallo égési
konyhai szagelszivé egyittes tizemének tiltasara levegb bevezetése 13



Lakossagi flitési célra nem javasolt
tlzel6anyagok — Lignit és hulladék

* Lignit: Hulladékkezelés Egyco
* Az egyik leggyengébb minGsegl fosszilis
energiaforras
* Flt6értéke 5-10 MJ/kg (szaraz fa — 15-18 MJ/kg)
* Fas szerkezet(i, magas agyag tartalmu

e Tlzelésekor kén-dioxid keletkezik — kronikus
alsoéléguti megbetegedések, bronchitis

* Magas szallopor koncentracio

e Hulladék:
77 .o 7”7 I . o k
 Er8sen kdrnyezetszennyezd Szallités/kozlekedés Encrgiaipar

mg.tiizelés
2.8%

« Szallo por kibocsajtés egyik legf6bb komponense 76% 0.9%

* Keletkezett egéstermeék tisztitast igényel — csak
ellen6rzott erémivi kornyezetben hasznalhaté!

* Egéskor félszabadul6 policiklusos aromds
szénhidrogének — egészsegre legartalmasabb
égéstermek
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Légbevezetd berendezések

e Uj vagy utolagosan tomitett nyilaszarok esetén a szellGzest
blzt05|tan| ke% |, célok:
* Friss levegd biztositasa
* Pdra elvezetése (penész elkertlése)
* Nyilt égésterd h6termelSk légellatasanak biztositasa

e Két 6 tipus:
* Ha nincs nyilt egéster( készllek: ParaérzékelSs — kdzponti elszivassal
kombinalva igazan hatékony

* Ha van nyilt egéster( készulék: Folyamatos mikodésti légbeeresztd — a
gazml(ivek altal is elfogadott szerkezet (életvédelem)

* Energiafelhasznalast noveli, de megfelel6 meretezes esetén csak
a szukséges mertekben

* Méretezni kell

* Teljesen zart redGny vagy spaletta meggatolhatja az ablakrés Nyildszardba telepithetd légbeereszts

; SZE”OZO muukodését (Forras: Aereco)
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Légbevezetdk kdzponti elszivassa

144 ) 4

* A megfelelO atoblitést a ket
berendezes egyuttes Tavoz6 levegt
alkalmazasa garantalja R A

 Becsult koltsegek (2022. okt.): I

« Kisebb rendszer (2 db légbevezets, 1-2
db légelvezetd + 1 kozponti ventilator +
légcsatornak)

g , |
« anyagdij: 250.000 Ft + afa [
« munkadij: 100.000 Ft + afa ?Friss”
- Nagyobb rendszer (4-5 db s

légbevezet6, 3 db légelvezetd + 1 kozponti
ventilator + Iégcsatornak)

» anyagdij: 500.000 Ft + afa

Nappali, halészoba

—)
SN

Elhasznalt
levegd

Fiirdd, WC, konyha

—

* munkadij: 250.000 Ft + afa
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/77 /

OYASK

HOvisszanyerds sze

Mukodeési elv:
« Atavozo meleg levegdhdcseréldvel
elémelegiti a friss levegot
« Atavozo leveg0 hojének 80-90%-a
visszanyerhet0

. Enerﬂiame takaritasi potencial. csaladi

hazak: 10-20%, tarsashazak: 25-40%,
ertéke magasabb, ha az épulet jol /

Kiltéri friss

leveg0
2

)

Hocserélo

szigetelt =\
« A hatékony miikédéshez épiiletburkot | I I ——
legtomorre kell tenni - v AN
Friss Elhasznalt

* Penész elkerulését is seqiti

» Sz0ri a kintrél érkezé levegdt
» Becsult koltségek (2022. okt.): Nappali, haldszoba = Fiirdd, WC, konyha
* Anyagdij: 1,8 — 2,6 MFt
« Munkadij: 0,3 M - 0,6 MFt
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/77 /

HOvisszanyerds szellbzes
m 2 Lcklus * Decentralizalt (helyiségenkénti)
<) 7 e elszivas hévisszanyerds szell6zés
< * Minden helyiség légcseréjét és a hé
m,* MI visszanyerését kulon egység vegzi
J &/ » Becsilt kdltség (2022):

- * 200-600 eFt/helyiség anyag + 100
) eFt/helyiség munkadij (nettd)

'\zé.-
befuvas

2. ciklus J

-10°C
Forras: TwinFresh
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»A gepi szellozés kellemetlen (zajos, huzatos)....”

NEM IGAZ!

Szakszeru tervezés és kivitelezés esetén sem huzattol, sem zavaré

zajtol nem kell tartani. Egy megfelelo hangcsillapitassal ellatott
rendszer zajszintje joval alacsonyabb, mint a lakasban elofordulo
tobbi haztartasi gépé. A huzat elkerulése szintén szakszer

elhelyezéssel és méretezéssel kerulheto el.
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Mi a hdszivattyd berendezes?

* Villamos energiat h6energiava alakito berendezés

* A hagyomanyos foldgaz vagy fatlizelésd berendezésekkel
szemben aramot fogyaszt

* Az olajradiatornal vagy a fit6paneleknél |ényegesen jobb
hatasossaga van (akar harmada is lehet az energiafelhasznalasa
ezekhez képest)

* Megujuld energiaforras, mivel a kornyezet energiajat
hasznalja fel
* Ezért tud sokkal hatasosabb lenni mas berendezéseknél

 Mindenkinek van ,h6szivattyuja”

* Els6re idegennek tlnhet a berendezés, de tulajdonképpen a
h(it6szekrény is egy hdszivattyu berendezés
* Ne ,féljink” t6le — bizonyitott technoldgiardl van sz6
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Leggyakoribb hdszivattyu tipusok

* Levegl-levegb hbszivattyu ,split-
klima”

* Levegl-viz hdszivattyu

21
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evegl hdszivattyuk — ,,split k

Levego-

Hlit6kozeg vezeték

Klltéri
egység Beltéri g
\ egység(ek) Kondenz
— elvezetés
—
3 |




Levegl-levegd hoszivattyu — ,,split klima”

* Alapvetd jellemzdk

* A folyamathoz egy kultéri és egy vagy tobb beltéri egység szlikséges

* A beltéri egység a bels6 levegbt keringeti (beépitett ventilatoraval) és h6mérsékletét
a kivant értékre allitja

 Eppen ezért nem friss levegdt fuj be, csak a belsét keringteti

* Manapsag a berendezések flteni és hiteni egyarant képesek

* A piacon lévé berendezések energiahatékony, ,inverteres” berendezések

e Csak a levegb paramétereit allitja, melegviz készitésre nem alkalmas, igy melegviz
készitésre pl. villanybojler sziikséges, ami noveli a villamosenergia-felhasznalast

» ,Hatasfok” jellemzésére a f(ités esetén az SCOP szamot érdemes figyelni — ez minél
magasabb, annal jobb (jellemzéen 3,5 — 5-ig)
* H{tés esetében az SEER szam ad hasonld, szezonalis jellemzést a berendezés
josagarol
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Levegl-levegd hdszivattyu — ,split k

* JO tudni
* Az SCOP értékek kozott a klilonbozb gyartok esetén nagy kilonbség lehet
(akcidsan a kifutd, alacsonyabb SCOP értéki készulékeket szoktak arusitani)

* Nagy kllonbség lehet a berendezések zaja kozott — az olcsdbb berendezések
altalaban hangosabban ,,zugnak”

* A kUltéri és beltéri egységek 6sszekotése rézvezetékkel torténik,

* Nem kell hozza kulon héleadd (radiator, padloflitési vezeték, tarolo, stb.), ezt a
feladatot maga a beltéri egység latja el

* Olcson és gyorsan beszerelhetd (akar 1 nap alatt), de minden nagyobb
fltendd helységhez sziikséges egy beltéri egység

* Vannak flitésre optimalizalt berendezések
* F(itési id6szakra H tarifa igényelhetd ra
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Levegl-levegd hdszivattyu — ,split k

e Egyéb tudnivalok
* Egy split berendezés ara (2,4-3,5 kW fltbteljesitmény) 200-350 ezer forint

* A berendezés a fagykozeli allapotokban tGizemel a legalacsonyabb hatasfokkal,
ilyenkor illetve a nagy hidegekben érdemes lehet a kiegészito flités (pl.
kandalld) alkalmazasa, amennyiben rendelkezésre all

* A kUltéri egységet érdemes vizvédett (alldviz és esdviz) helyre helyezni,
rezgéscsillapitassal

* Olyan helyre keriljon a kiltéri, ahol korul tudja jarni a levegb (pontosabb
utasitasokat minden tipus kataldgusa tartalmaz)

* A beltéri egységet érdemes olyan helyre tenni, ahol kbnnyen mozog a levego,
illetve rendelkezésre all dugalj
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Levegdb-viz hdszivattyu

ﬂ””lu;.(,

i |

--

i

g Elosztd
-5 des] B vezetékek
Beltéri | '
.| egység és
tarold " < Kiltéri
R egység
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Levegdb-viz hdszivattyu

* Alapvetd jellemzdk

N

A folyamathoz egy kultéri és egy vagy tobb beltéri egység szlikséges (vanngk olyan
berendezések, melyek a két egységet egybeépitik)

A beltéri egység utan egy puffertarolo talalhato, mely kiegyenlitett mikodést biztosit,
tarolja a megtermelt hot

Mind fdteni, mind hasznalati melegvizet késziteni alkalmas

Egy beltéri elegendd, viszont helyiségenként sziikséges héleado

« Ujabb radiatorok mar megfelelhetnek jol szigetelt epulet esetén, de kisebb a hatasfok, mivel a
berendezésnek magasabb hémeérsékleten kell Gzemelnie

* Fellletf(ités (padlofiités/mennyezetflités) esetén joval nagyobb hatasfok
A piacon lévs berendezések energiahatékony, ,inverteres” berendezések

Hdteni is kepes — ehhez azonban mindenkeppen felilethités szikséges (radiator
nem megfelel6 erre a célra)

Hatasfok helyett az SCOP szamot érdemes figyelni — ez minél magasabb, annal jobb
(jellemzéen 3,5 — 5-ig)
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Levegdb-viz hdszivattyu

* JO tudni
* Az SCOP értékek kozott a kiilonbo6z6 gyartok esetén nagy kilonbség lehet
» Szikséges a megfelel6 h6leadd megléte (korszer(ibb radiator vagy padlofiités)

* Asplit klimaknal nagyobb beruhazasi koltség (a teljes rendszer tekinteteben kb. 2,5 =
4 millié forint a szlikséges berendezések, tartozékok) ara és hosszabb kivitelezési id6

* Ellenben hasznalati melegvizet is el8allit, a villanybojlerhez képest kb. fele/ harmada
annyi energiaval

* Jobb komfortérzetet ad a split-klimakhoz képest
* A berendezés a fagykozeli allapotokban tuzemel a legalacsonyabb hatasossaggal

* Akilteri egyseget érdemes vizvédett (alloviz és esdviz) helyre helyezni,
rezgéscsillapitassal

OIYap helyre keruljon a kdltéri, ahol kordl tudja jarni a levegd; lehetGleg kozel a
beltéri egységhez ipontosabb utasitasokat minden tipus katalégusa tartalmaz)

» Kedvezményes tarifa kothet6 ra (H-tarifa)
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_evegO-viz hdszivattyu —
nOleadoi oldal

* Alacsony hémérseékletd fités szlikséges:

* Fellletf(ités (felujitasnal mennyezeti flt6panel
realis) vagy 2,5-3-szor (!) nagyobb felilet(
radiatorok kellenek

* Ha maradnak a régi radiatorok:

* Csak enyhe id6ben lesz képes a hészivattyu a
hGigény fedezésére - kiegészitd hétermeld vagy
héleado sziikséges

* Minél jobban hdszigeteljik az épuletet

* annal kevesebb kiegészit flitésre lesz szlikség (pl.

fels6 abra — 3. épulettipus)

* annadl inkdbb javul a hészivattyu hatékonysaga (pl.

alsé dbra — 3. épllettipus)
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Kiegészits fltés részaranya a f(itési idényben
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HOszivattyus fateés

* Normal , klimak”
* Alapvetéen hiitési célra késziilnek, de képesek fliteni is
* F(tés esetén hidegebb id6szakokban jelentdsen kisebb teljesitménylik és hatasfokuk van
* Nagyobb eséllyel jegesednek és hibasodnak meg f(itési id6szakban, mint a téliesitett, vagy flitésre
optimalizalt berendezések
e Téliesitett h&szivattyuk

* Az el6z0 kategoriaju berendezések keriilnek kiegészitésre bizonyos elemekkel — csepptalca fités,
kompresszor fltés (karterfiités) — mely jelentdsen csékkenti a meghibdsodas/ ténkremenetel
valoszinlségét

* Fdtésre Uzembiztosan alkalmazhatok, de Gzemeltetési kdltseglik és flitési teljesitmeényik a normal

,klimakkal” megegyezik
* Fltésre optimalizalt hészivattyuk

* A berendezés kialakitasanak kdszonhetGen az el6z6 berendezéseknél jobb hatasfokkal mdkodnek a
téli id6északban

* Névleges teljesitménylk a hideg id6szakokra vonatkozik

) * Képesek extrém hideg (-20 — -30 °C) korilmények kozott is Uzemelni
(:E EPULETGEPESZETI £S
GEPESZETI ELIARASTECHNIKA
NSZEK
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Kedvezmeényes tarifak

Meghatarozasa Normal lakossagi tarifa Hészivattyukra optimalizalt  ,Ejszakai” vezérelt tarifa
kedvezményes tarifa (féként villanybojlereknél)
Kedvezményes arszabas Rezsicsokkentett arszabas: F(itési idényben (okt. 15 — Rezsicsokkentett arszabas:
36,4 Ft/kWh apr. 15): 23,0 Ft/kWh
23,0 Ft/kWh

Fltési idényen kivul
rezsicsokkentett arszabas:

36,4 Ft/kWh
Lakossagi piaci ar 2523 kWh/év felett: Fltési idényen kivil, 2523 kWh/év felett:
70,1 Ft/kWh 2523 kWh/év felett: 60,9 Ft/kWh

70,1 Ft/kWh

Forras: https://www.mvmnext.hu/aram/serviet/download?type=file&id=15558
2022. augusztus 1-t6l érvényes arszabas
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itasa

Aszivattyuk 6sszehason

Beruhazasi koltseg Olcso, de a dragabb tipusok energetikai és  Dragabb, de egy nagyobb csaladi haz eseten
komfort szempontbdl Iényegesen jobbak mar osszemerheto
Kivitelezesi idé Gyors Valamivel lassabb
Hoéleadok Nem szukseges tobblet Radiator vagy padlofiteés
Fltes-hiites Képes flteni-hiteni Képes flteni-hiteni
Melegviz elballitas (altalaban) nem képes Ellatjia a melegviz ellatast
Uzemeltetési kéltség alacsony, nagyjabol megegyezik alacsony, nagyjabol megegyezik
fltés-hdtes
Uzemeltetési koltség Altalaban villanybojlerrel, igy olcsdbb
melegviz dragabb
Komfortszint Alacsony (beltérben is zajos lehet, Normal vagy magas (nincs huzat és
rosszabb hdeérzet - huzatkockazat meleg padlo, optimalizalhato
és hidegebb fellletek) uzemvitel)

Inverteres készulékek halkabbak
Kedvezmeényes tarifa H tarifa H tarifa

Alapvetéen mindkeét tipus esetén erésen ajanlott (leveg6-viz hészivattyu esetében tulajdonképpen
szUkségszerl) az épulet szigetelése.
Mindkét berendezés lIényegesen energiahatékonyabb, mint a gazkazanok, fatépanelek vagy villanykazanok.
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HOszivattyu energiacimke
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Egyeb villamos fltési rendszerek

Kategoria Villanykazan Feliiletf(ito panel Olajradiator/
elektromos filit6panel

Beruhazasi kéltség  Viszonylag kis beruhazasi Kb. 3-5 ezer Ft/ m?, 30-70 ezer Ft/ db
7 . A A - H 2 . ’ ,
(2022_ 10 hé adatal) koltség 300-400 ezer forint 220 W/m? teljesitmeény

Kivitelezési id6 Gyors kivitelezés
Héleadok Radiator vagy Maga a berendezés Maga a berendezés
padlofités
Flites-hiites Fltés Fltés Fltés

Melegviz elballitas Ellatja a melegviz - -
ellatast

Energiafelhasznalas  ,rezsigyilkos” megoldas — a hészivattyukhoz képest lényegesen
nagyobb energiafelhasznalas (2-3-szor akkora)

Kedvezmeényes tarifa Nincs (esetleg B nincs nincs
tarifa)

Mivel lényegesen nagyobb energiafelhasznalasuk van, mint egy hészivattyunak,
illetve kedvezményes tarifa sem vonatkozik rajuk, gazdasagi (és miiszaki
szempontbdél) nem ajanlott megoldasok.




GYAKORI KERDES

,Kornyezetbaratabb-e az elektromos flités a gazfiitésnél?”

- Attél fiigg, hogyan allitjak eld a villamos aramot és milyen tipus@:j
az elektromos fiités.

« A direkt elektromos (villamos fatopanelek, villamos holegfuvok,
elektromos kazanok, hotarolés kalyhak) futések egyaltalan nem
tekinthetok kornyezetbaratnak.

« JO minoségu hoszivattyus futések altalaban kornyezetbaratabbnak
tekinthetok, mint a gazfiites.

{GE'P LT EHRISTEC
ET TANSZEK
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Nagysagrendi arak

e Konvektorok esetén 150-300 e Levegl-levegd hdbszivattyu (split
ezer Ft (2,9-5,8 kW) klima) esetén 200-350 ezer Ft

(2,4-3,5 kW f(it6teljesitmény,
ami hideg idében csokken!)

Iy

N e/

e Levegl-viz hdszivattyu esetén

TOTET
2-4,5 millio forint (6-12 kW)
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77y 7 . / Szigeteletlen épilet Szigetelt épiilet
F U te S| ko |tS ege k Kulsé fal B30-as tégla vakolva Kovetelményeknek

megfelel6en jol

2 OZ 2 - ay g U Szt us uta’ N | Padlasfédém Gerendafodém héssigetelt

salakfeltoltéssel

rezs | dld kka | Pincefédém Vasbeton fodém
Nyilaszarok Régi, vetemedett Korszer( 3 rétegl
3 000 000 Ft
2 529 483 Ft 2531912 Ft
32 500 000 Ft
§ 2 000 000 Ft | 571180 Fy @,
- 2
% 1500 000 Ft 1|33 ;“ et
= alapteruletd
" 1 000 000 Ft 86 418 Ft 9893 Ft 501l
5 épulet
> 123 878 Ft 210 644 Ft 042991 Ft
=500 000 Ft /
84 161 Ft
54 383 F -~
0 Ft
Elavult fiitési Kondenzacidés Hdszivattya  HOszivattyt Direkt
rendszer kazan (H tarifa) (Al tarifa) villamos fiités

G EP EEgEgﬁrEﬁEE‘\E&E(HN'KA m Szigeteletlen €piilet ™ Szigetelt €piilet
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Napelemes rendszer felépitése —

haldzatra kotott rendszer

Napelem Inverter Ad-vesz
meérd

DC AC
Szaldo
— |
Bruttd
(A
o
(=)
©
0 —
N /
1) EPULETGEPESZETI S
EP GEPESZETI ELIARASTECHNIKA /s | N
ET ranszx

Fogyasztas

Villamosenergia
halozat
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Napelemes rendszer felépitése —
szigetuzem( rendszer

Napelem Toltésvezérld Inverter

AC \ /
“ N\
Fogyasztas

EP it -
GEPESZETI ELJARASTECHNIKA
NSZEK
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Napelemes rendszer felépitése —
hibrid rendszer

Napelem Toltésvezérld Inverter Ad-vesz Villamosenergia
mérd halozat

[
[|

]
|
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Napelemes rendszerek elszamo
szaldo vagy brutto?

* A szaldo elszamolas lényege, hogy a napelemes rendszer a
villamosenergia halozatot ,ingyenes tarolo”-ként hasznalja, tehat az
éves fogyasztasanak a mértékéig a rendszerbe feltoltott és onnan
vételezett energia kiilonbozetét kell csak megfizetnie.

* Brutto elszamolasnal a villamosenergia haldézat mar nem ingyenes
taroloként midkodik, hanem normal arat kell fizetni az onnan
vételezett energiaért, illetve az oda betaplalt energia csak
alacsonyabb aron kerul atvételre.
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Napelemes rendszerek elszamo
szaldo vagy brutto?

* A telepitett napelemese rendszerek 2024. januar 1-ig szaldés
elszamolasuak, amely gazdasagilag sokkal kedvez6bb, azonban a
palyazati forrast igénybevevl napelemes rendszerek elszamolasa
2024. januar 1-t6l automatikusan bruttd elszamolasu lesz. Aki sajat
forrasbadl telepit napelemet 2024. januar 1. el6tt, annak a kovetkez6
oracserénél (max. 8 év) kell attérnie brutto elszamolasra.

e 2024. januar 1. utan csak bruttd elszamolasu rendszerek lesznek
telepithetdk fliggetlentl a finanszirozasi formatal.
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emes rendszerek elszamo
da

Nape
szaldo vagy brutto? — pe

e Eves villamosenergia igény 2500 kWh.

* Napelemes rendszer termelése 6sszesen 2500 kWh, amibdl 750 kWh
helyben azonnal felhasznalasra kerul, a maradék 1750 kWh-t a haldzatba

visszatoltjik és onnan kés6bb vételezzuk.
e Szaldds elszdmolas — vételezés és a visszatoltés is egyarant 36,4 Ft/kWh.

+ Megtakaritas = 2 500 - 36,4 = 91 000 .

* Bruttd elszamolas — vételezés kedvezményes lakossagi aron (36,4 Ft/kWh),
mig a haldzatba taplalt energiat csak a villamosenergia energiaaran veszik

at (5,6 Ft/kWh).
« Megtakaritis = 750 - 36,4 + 1750 - 5,6 = 37 100%.

EP ERPULETGEPESEET £
6EPESZETI ELIARASTECHNIKA
ET manszex

Villamosenergia arra vonatkozo 2022. augusztus 1-t6l érvényes arszabassal szamolva




,Napelemmel kombinalt elektromos flitéssel
elérhet6 az energiafuggetlenség...”

NEM IGAZ!

A napelemmel kombinalt villamos fltes csak latszolagos
megoldas a kulso energiahordozoktol valo fuggetlenedesre.
Ez a korabban altalanos szaldo elszamolasbol adodik, mely
megengedi, hogy nyari termeléssel valtsunk ki megnovelt (!)
teli villamos energiaigényt, ami nem egy valos kivaltas.
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Napelemes rendszerek dsszehasonlitasa

- Haldzatra kotott rendszer Szigetiizem rendszer Hibrid rendszer

Taroldkapacitas Korlatlan a halézatban szaldo Csak az akkumulatorkapacitas Korlatlan a halézatban, brutté
elszamolassal gazdasagos mértékéig elszamolasnal gazdasagosabb
Koltség Napelemek és inverter: Napelemek és inverter: Napelemek és inverter:
~ 500 000 HUF/kWp ~ 500 000 HUF/kWp ~ 500 000 HUF/kWp
Akkumulatorok: Akkumulatorok:
~ 4 000 000 HUF ~ 2 000 000 HUF
Elettartam Napelem — 20-25 év Napelem — 20-25 év Napelem — 20-25 év
Inverter — 10-15 év Inverter — 10-15 év Inverter — 10-15 év
Akkumulator — 5-10 év Akkumulator — 5-10 év
Rendszerelemek A napelemek meghibasodas esetén kilon-kilon is cserélheték. A napelemek élettartama alatt az
cseréje invertert egyszer, az akkumulatorokat 2-3-szor cserélni kell!
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G GEPESZETI ELIARASTECHNIKA
ET manszex

2022. oktdberi rendszerelem arak 45



Haztartasi meretd napelemes rendszerek
engedélyezteteési folyamata

« HMKE igénybejelentd nyomtatvany benyujtasa (e-mail: eloszto@mvmemaszhalozat.hu)

J J

Aol © Miszaki gazdasagi tajékoztatd (MGT) megkiildése (30-90 nap)

lgaltato

 MGT elfogadasa, csatlakozasi dokumentacio készitése, benyujtasa (90 nap)

E,é » (Csatlakozasi dokumentacio jovahagyasa (90 nap)
lgaltato )
4
v » Termel0 berendezés kialakitasa, készre jelentése (180 nap)
° /4 I4 /4 144 /4 /4 144 /4 oo /4 \
, » Szerzddeskotes, ketiranyt merdfelszerelése, merdprogramozas, iizembe helyezes (egyeztetett
‘sims,  1dOpontban, ~15 nap) -

E'p EPULETGEPESZETI £S
GET ?/E@ZEE(“ FLIARSTE I Részletes informacid: https://mvmemaszhalozat.hu/ugyintezes/muszaki-ugyintezes/haztartasi-
meretu-kiseromu 46
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| akossagi fltesi modok és kialakitasuk
Oltseége

(PfSrSpeFt_Ig)s gazkonvektor csere (csak késziilék): 150-300 eFt/készulék (bruttd) + kivitelezés
e

Inverteres split klima egy helyiségre (készilék+kivitelezés): 450-550 eFt/helyiség (bruttd)

Levegb-viz hdszivattyu (9 kW) 100m2-es haz (készilek+kivitelezés): ~3 700 eFt-
tol/készulék (hSleaddi oldal nélkil)

Kondenzacios gdzkazan (24 kW): 250-350 eFt-tol/késziilék + egyéb koltségek
(kéménybélelés, tetSlétra): szumma 500-1 500 eFt / éplilet

Fatlzelés( kalyha (5-8 kW, csak keszilék): 80 — 250 eFt-tol + egyeb koltségek
(kéménybélelés, tet6|étra5: 500-1 500 eFt / épilet + tarolo kialakitasa

Vegyestlzelés( kazan (22 kW): 400 eFt-tdl + egyéb koltségek (kéménybélelés, tet6létra):
500-1 500 eFt / épilet + tarold kialakitasa

Faelgazosito kazan (22 kW): 700 eFt-tdl + egyéb koltségek (kemenybélelés, tetdletra):
500-1 500 eFt / épulet + tarolo kialakitasa
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A hasznalati melegviz (HMV) ellatas

koltsegeinek csokkentese

* Hatékonyabb hétermel6re valtas Hawi
* Napkollektor

* Kisebb intézkedések:
* Gazuzemu melegviztermeld: 6rlang helyett szikragyujtas, a
készenléti veszteség csokkentése
* Elektromos melegviztarolo: vizkbmentesités, karbantartas

» Egykaros csaptelepek alkalmazasa: a vizhGmeérséklet gyorsan
beallithato; a felhasznalo hamarabb elzarja a csapot, ha firdés
kbzben éppen nem hasznalja

* Vezetékek igényes hiszigetelése (lehetbleg a cs6atmeérdvel
egyezO vastagsagban), kiilondsen flitetlen terekben

« Altaldban: a melegviz h8mérsékletének csokkentése
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ati melegviz terme

Haszna Ok

* Fird6henger — kozvetlen szilardtizelési
* Villanybojler (,,elektromos forroviztarold”) -

60+150 eFt
e HOszivattyus vizmelegit6 - 2+300 eFt
* Gazbojler - 2+300 eFt =

 Kémeény nélkuli és kéményes kivitel
* Arossz energetikai hatasfok miatt kertilend6 .

* Gazvizmelegit8, tarold nélkil - 100+200 eFt . _-aul
 Falikazanrdl f(itott melegviz bojler (, indirekt
) tarold”) . -
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Melegvizellato rendszer cirkulacio

Napkollektor

A cirkulacio feladata:

* A csap megnyitdsa utan a melegviz rovid fordtlnts |
. 77 .e . . . szivattyu
idon belul megjelenjen (jobb komfort) C g

* A kifolyatasi vizveszteseg csokkentese, Mereo |

Cirkulacio
vagy teljes kivédése v
Y |
Ennek koltsége: -

e Szivattyuzasi munka

?VV

* Nagyobb hbveszteség T r— L

X Bypass szelep

* Bonyolultabb rendszer

g Forras: Naplopo Kft.
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Melegvizellato rendszer cirkulacio — megeri-e?

* Az elérhet6 megtakaritast sok tényez6 befolyasolja
* Meghataroz6 a rendszerkialakitas és a hasznalat modja

* Keveés felhasznalo, ritka hasznalat, rovid vezetékek esetén nem eéri
meg kiépiteni
* Uj rendszer épitésekor

* Okos elrendezéssel szlikségtelenné tehetd

» Korszer(ien kialakitott, sok felhasznalasi hely esetén célszer( kiépiteni
(tarsashazak)

* Meglévl rendszereknél

* Az utodlagos kialakitas miszakilag altalaban nehezen kivitelezhetb és koltséges
» Okos, Utemezett hasznalattal a veszteségek koltségei hatékonyabban csokkenthetéek
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KOszOnom megtiszteld

figyelmuket!

Dr. Horvath Miklos

egyetemi adjunktus . o
Lakossagi épuletenergetikai forum

BME Gépészmérndki Kar 2023

Eplletgépészeti és Gépészeti Eljarastechnika Tanszék
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Az el6adas a LIFE IP North-HU-Trans LIFE19
IPC/HU/000009 projekt keretében kidolgozott
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